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30 cubos

Introduccién para profesores

Esta tarea tiene como objetivo ayudar a los estudiantes a construir su propia identidad
como exploradores de matematicas. Generaran sus propios datos y buscaran patrones
dentro de una secuencia. Deben trabajar para determinar formas de organizar sus
hallazgos para que puedan hacer argumentos y conjeturas convincentes. Se les pide a los
estudiantes que piensen en cubos construyendo, dibujando y cuantificando sus
resultados. “¢sCuantos prismas rectangulares diferentes, que Jo llama cuboides, puedes
hacer usando 1 cubo, 2 cubos, 3 cubos y asi sucesivamente hasta 30 cubos?”

Actividad Tiempo Descripcion/ Materiales
Indicacion
Conversaciones sobre | 5 minutos Muestra la imagen del | Imagen del prisma

datos

prisma rectangular de
4x3%3 con la clase.
Preguntales a los
estudiantes: “;Qué
observan?” “;Qué se
preguntan?’ Pregunta a
los estudiantes qué ven
y qué les hace
preguntarse te ayudara
a determinar donde
pueden estar con ideas
que son fundamentales
para la investigacion.

rectangular en la
pagina 3
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Investigacion

30-40 minutos

Comparte el folleto de
la pagina 4. Los
estudiantes deben
trabajar en grupos. Dale
tiempo a los estudiantes
para explorar la
pregunta en grupos.
Esto le brinda la
oportunidad de ver
donde se encuentran
con la organizacion, el
mantenimiento de
registros, el conteo de
diferentes maneras, el
volumen, la
construccion de formas
y mas. No hemos dicho
intencionalmente si la
forma es solida,
dejamos que los
exploradores decidan.

Folleto de la pagina 4,

Materiales: Ten
preparados los
materiales para que
los alumnos elijan si
creen que son

que necesitan.

- cubos a presion o
cubos cuadrados

- rotuladores o
boligrafos de colores
- papel cuadriculado
- ordenador o algun
medio para registrar
google sheets, excel,
CODAP , etc.

0.7

Discusion 10+ minutos Pide a los grupos de
estudiantes que
compartan sus
hallazgos.

Reflexion 5 minutos Pide a los estudiantes

que reflexionen sobre la
actividad. Algunas ideas
son: “¢Que aprendiste
de esta actividad?”
‘¢Qué preguntas
tienes?" *,¢;Que
herramientas te
resultaron mas utiles?”




Syoubed

30 cubos

Conversaciones sobre datos - profesores

En una de las paginas hemos incluido un “Observar y preguntarse” formativo. Los
estudiantes pueden preguntarse cuantos cubos hay en el prisma rectangular de 4x3x3.
Una gran pregunta para reflexionar en clase: “;La figura es sélida o hueca?” Si es sélida,
“;Cuantos cubos hay en el interior?” Nos encantan las preguntas que pueden tener
diferentes respuestas segun las suposiciones que hagan los estudiantes. Esta actividad
puede proporcionarte informacién sobre dénde se encuentran los estudiantes con el
volumen, el area de la superficie, la longitud, el ancho, la altura y la visualizacién de una
imagen 3D en el espacio 2D.

Investigacion - Notas para profesores

Inicia la investigacion entregando una copia de la tarea de la pagina 3 a grupos de 304
estudiantes. Pideles que revisen la tarea como grupo y te digan qué herramientas podrian
necesitar para estudiar el problema. Los estudiantes pueden querer usar herramientas
tecnoldgicas, es decir, hojas de calculo de Google o Excel, para ingresar los datos que
recopilan, bloques o cubos encajables para construir las diferentes versiones, y boligrafos
y marcadores de colores para dibujar.

Una de las primeras conversaciones que probablemente observaras es cuando los
estudiantes intentan determinar qué constituye una forma diferente. Nos encanta esta
idea de contar. ;Qué constituye una forma diferente para el caso ndmero 12, con 12
bloques? ;Cuantos casos diferentes hay? Por ejemplo, un estudiante puede tener un
prisma de 12x1x1 y preguntar si cuenta como una forma cuando esta recostado sobre una
mesa y una segunda forma diferente cuando esta parado en posicion vertical. Espere a
que surja esta pregunta y escuche a los estudiantes determinar cémo contar la cantidad
de prismas rectangulares diferentes, o cuboides, que tienen voliumenes iguales. En algun
momento, es posible que desee hacer una pausa en el trabajo grupal y tener una
discusién con toda la clase sobre -¢qué hace que un prisma rectangular sea diferente de
otro que esta construido con la misma cantidad de cubos?” Este es un momento para que
los estudiantes discutan y lleguen a un consenso sobre qué hace que una forma sea
diferente y es un punto importante para el debate estudiantil. Contar es una idea
importante en la ciencia de datos. Determinar “cuantos” incorpora diferentes ideas y es
una idea importante para practicar. En alguin momento, los estudiantes pueden reconocer
que la dimension de un prisma de 12x1x1 es la misma que la de otros prismas de 12x1x1
sin importar como se rote en el espacio 3D: la cantidad de cubos es un producto de la
longitud, el ancho y la altura y la cantidad de cubos representa el volumen del prisma
rectangular. Las exploraciones de datos también pueden respaldar el aprendizaje de las
matematicas. Mantenga un registro de todas las diferentes formas en que los estudiantes
son matematicos durante su exploracion.
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Durante esta actividad, es posible que desees analizar los diferentes atributos de los
prismas rectangulares. ;Qué significa que un prisma rectangular sea sélido? ;Cuales son
las propiedades de los prismas rectangulares?

No hemos incluido deliberadamente un organizador grafico para que los estudiantes lo
utilicen para recopilar y organizar sus datos. Nuestra intencidn es que registren sus
hallazgos en sus diarios. Una actividad importante para los estudiantes es determinar una
forma de organizar su trabajo para que puedan ver patrones. En algin momento, es
posible que desees hacer una pausa y tener una discusién con toda la clase sobre las
diferentes formas en que los estudiantes organizan y codifican por colores su trabajo. Para
completar la investigacion, pide a los estudiantes que hagan una presentacion visual que
comunique sus hallazgos.

Discusion - Notas para profesor

La discusion final debe considerar las diferentes formas en que los estudiantes
organizarony recopilaron sus datos. ;Qué suposiciones hicieron y qué patrones
encontraron? El enfoque debe estar en el proceso y no tanto en la respuesta. Nos encanta
cuando los estudiantes encuentran diferentes respuestas. Pidales a los estudiantes que
justifiquen su trabajo y compartan sus hallazgos con la clase. A menudo hay diferentes
respuestas si los estudiantes han realizado la tarea de diferentes maneras. Los estudiantes
deben poder comunicar claramente cémo interpretaron la pregunta, determinaron un
proceso para la investigacion y encontraron soluciones.

Reflexién - Notas para profesor

Para concluir la leccion, pide a los estudiantes que reflexionen sobre la actividad
preguntando: “;Qué aprendieron de esta actividad? ;Qué preguntas tienen? ;Qué
herramientas y formas de organizar su trabajo les resultaron mas utiles?”
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Actividad - Estudiantes

;Qué observas?

¢Qué te preguntas?

A\

N\




30 cubos
Actividad - Estudiantes

Tu funcion es explorar y encontrar patrones. Deberias llevar registros cuidadosos
dibujando, codificando por colores y describiendo tu trabajo para que un lector pueda
entender lo que has descubierto. Para esta tarea tienes 30 cubos.

e ;Cuantos prismas rectangulares diferentes puedes construir con 1 cubo? ;Cuantos
prismas diferentes puedes construir con 2 cubos? ;Con 3 cubos?

¢Cuantos prismas rectangulares diferentes puedes construir usando 30 cubos?
¢Qué hace que los prismas rectangulares de 24 cubos sean diferentes entre si?
Registra tus hallazgos de una manera que te ayude a ver patrones en tus datos.
Asegurate de ilustrar todos tus diferentes métodos y hacer conexiones entre ello.s
Organiza tu trabajo para que un lector pueda entender tus hallazgos.

Crea un argumento convincente para justificar tus hallazgos.




